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Отчет о работе № 3
Измерительные трансформаторы тока
Цель работы
Формирование умений испытания и использования трансформаторов тока, применяемых в схемах релейной защиты. 

Проверка правильности разметки зажимов обмоток трансформаторов тока.

Определение токов небаланса в схемах дифференциальной защиты.
Объект исследования – трансформаторы тока, далее обозначаемые как:

ТА-1  (Iн = 30 А,  kт = 6)
ТА-2,  (Iн = 30 А,  kт = 6)
ТА-3,  (Iн = 20 А,  kт = 4)
Опыт 1

Проверка правильности разметки зажимов обмоток трансформаторов тока методом одного амперметра.  
Опыт проводится с использованием схемы, приведенной на рис. 1 . При соответствии принятой полярности зажимов испытуемого трансформатора амперметр РА измеряет разность первичного и вторичного токов (измерение 1). Если вторичную обмотку трансформатора закоротить, отсоединив концы, идущие от трансформатора, то увеличившееся показание амперметра (измерение 2) покажет, что принятая разметка зажимов правильная.
Проверке подвергаются ТА-1 и ТА-2.
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	Предполагаемая разметка ТА-1
	Предполагаемая разметка ТА-2
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	Результат проверки (показание РА):

1. 40 дел.

2. 46 дел.
	Результат проверки (показание РА):

1. 40 дел.

2. 46 дел.

	Вывод:

Разметка верная
	Вывод:

Разметка верная


Опыт 2

Проверка правильности разметки зажимов обмоток трансформаторов тока методом эталонного трансформатора тока

Опыт проводится по схеме на рис. 2 выше. В качестве эталонного трансформатора будет использоваться трансформатор ТА-1, полярность зажимов которого под данным предыдущего опыта не вызывает сомнений. Если при прохождении тока через первичные цепи трансформаторов амперметр А3 показывает разность показаний А1 и А2, то полярность испытуемого трансформатора выбрана верно. Если показание А3 равно сумме А1 и А2, то разметка выбрана неверно.
Проверке подвергается трансформатор ТА-3.

Предполагаемая разметка зажимов ТА-3:
[image: image4.jpg]



Показания амперметров А1, А2 и А3:

А1 – 1.5 А

А2 – 2.5 А

А3 – 4 А 

Как видно, амперметр А3 показывает сумму показаний А1 и А2. Следовательно, маркировка ТА-3 выбрана неверно. Поменяем полярность зажимов И1 и И2 и проведем опыт повторно.

Показания амперметров А1, А2 и А3:

А1 – 2 А

А2 – 3А

А3 – 1А 

В этом опыте, амперметр А3 показывает разность значений на амперметрах А1 и А2. Следовательно, предположительная разметка выбрана неверно. Действительная разметка выглядит так:
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Опыт 3

Измерение токов небаланса в схемах дифференциальной защиты
Опыт проводится с использованием схемы, показанной на рис. 3. Снимаются зависимость Напряжения на резисторе R=12 Ом от тока I1 в первичной обмотке.
Данные опыта заносятся в таблицу, в которой также приводятся вычисления тока небаланса
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А также кратности первичного тока по отношению к номинальному току трансформатор (равному 30 А), сопоставленные с соответствующими значениями тока небаланса.
	I1, А
	10
	20
	30
	40
	50

	Uнб, мВ
	55
	87
	125
	160
	200

	Iнб, мА
	4,58
	7,25
	10,42
	13,33
	16,67

	Кратность первичного тока по отношению к ном. току

	I1/Iн
	0,33
	0,67
	1,00
	1,33
	1,67


По опытным данным графически изображается зависимость тока небаланса Iнб от кратности первичного тока по отношению к номинальному току трансформатора.
[image: image7.emf]Зависимость тока небаланса от кратности первичного тока
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Вывод
По результатам опыта можно убедиться в том, что два идентичных по техническим характеристикам трансформатора тока имеют ток небаланса порядка 10 мА для номинального тока. Это вызвано невозможностью  в точности изготовить два одинаковых трансформатора. Ток небаланса линейно зависит от кратности тока в первичной обмотке к номинальному току.

Знание тока небаланса необходимо для настройки устройств дифференциальной защиты.
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