Работа № 25 

"Грозозащита подстанций от набегающих по линии волн" 
Задачи работы:

1. Оценить эффективность применяемых на подстанции защитных аппаратов

2. Определить зависимость  перенапряжений на силовом трансформаторе от длины защитного перехода

Была взята подстанция с классом напряжения 110кВ, длительность фронта набегающей волны составляет 0.1 мкс и расстояние от места удара молнии до п/ст было 100м.Расчет произведен для различных моделей защитных аппаратов и данные сведены в таблицу

	             Uд

ЗА
	аппаратов,
кВ
	р. т. 1
	р. т. 2
	трансфор-матора
	р. т. 3
	р. т. 4

	нет ЗА
	569
	1400
	1400
	475
	1400
	1400

	РВС
	569
	522
	391
	475
	541
	320

	РВМГ
	573
	522
	363
	475
	503
	273

	ОПН
	569
	527
	264
	475
	363
	222


Все данные взяты из распечаток №1 – №4, на  которых изображены ВАХ ЗА, воздействие и ВСХ линии и графики зависимости напряжения от времени.

Аналогичные расчеты были проведены для той же подстанции при условии, что расстояние до места удара молнии составляет 0.5км. Графики, относящиеся к этому опыту,  изображены на распечатках №5 – №8
Данные сведены в аналогичную таблицу

	             Uд

ЗА
	аппаратов,

кВ
	р. т. 1
	р. т. 2
	трансфор-матора
	р. т. 3
	р. т. 4

	нет ЗА
	569
	1400
	1400
	470
	1400
	1400

	РВС
	573
	428
	358
	475
	541
	320

	РВМГ
	569
	428
	325
	470
	508
	273

	ОПН
	569
	409
	227
	475
	344
	217


Выводы: на форму импульсов перенапряжений в различных точках подстанции оказывает влияние входные емкости силовых трансформаторов и других элементов.
Допустимый уровень грозовых перенапряжений по ГОСТ: испытательное напряжение полной волны 480кВ и допустимый уровень грозовых перенапряжений 470кВ. 

Опыт показывает, что разрядники старого типа уступают ОПН: при использовании ОПН подстанция подверглась воздействию 363кВ при расстоянии до места удара молнии 100м и 344кВ при 500м, что безопасно для дальнейшего функционирования.

При использовании РВМГ значение напряжения превысило допустимое на 33кВ, а при РВС – на 71кВ.

Зависимость максимального напряжения от расстояния до места удара молнии

	L, км
	Используемое ЗА

	
	РВС
	РВМГ
	ОПН

	0,1
	550
	531
	527

	0,25
	547
	513
	484

	0,5
	545
	517
	414

	0,75
	545
	513
	358

	1
	522
	494
	311

	1,5
	480
	452
	269

	2
	414
	400
	264
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Зависимость максимального напряжения на трансформаторе от расстояния между ЗА и трансформатором

	ЗА - Трансформатор
	Используемое ЗА

	
	РВС
	РВМГ
	ОПН

	1
	343
	329
	203

	20
	559
	540
	460

	40
	620
	606
	541

	60
	695
	685
	629

	80
	761
	751
	690

	100
	803
	789
	737
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