	Санкт-Петербургский

государственный политехнический университет

――――――
Электромеханический факультет

――――――
Лаборатория 
Электрических машин


	Студенты ____________________________________________ ф-та

Специальность _________________________________________

____________________ курса, группы № ___________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

 (фамилии и инициалы)
«_____»________________________2010 г.

(дата выполнения)
Работа принята _____________________________________________________


Отчет о работе № 3
Испытание генератора постоянного тока
Цель работы
Изучение работы генератора постоянного тока при различных типах возбуждения. 
Схемы испытаний генератора
[image: image24.jpg]


а) независимого возбуждения

б) параллельного возбуждения

в) смешанного возбуждения
Результаты снятия характеристик генератора при различных режимах возбуждения

Испытание генератора при независимом возбуждении:
- характеристика холостого хода
	iв
	U↓
	U↑

	А
	В

	1
	270
	270

	0,84
	250
	240

	0,72
	230
	220

	0,63
	210
	200

	0,55
	190
	180

	0,45
	170
	154

	0,39
	150
	135

	0,33
	130
	115

	0,27
	110
	95

	0,21
	90
	75

	0,19
	80
	68

	0
	15
	15


- нагрузочная характеристика

	iв при 20 А
	U

	А
	В

	1
	250

	0,9
	235

	0,8
	220

	0,7
	201

	0,6
	182

	0,5
	160

	0,4
	135

	0,3
	105


- внешняя характеристика

	I при iв=0.83 А
	U

	А
	В

	20
	220

	16
	226

	12
	232

	8
	238

	4
	241

	0
	246


- регулировочная характеристика

	I при 220 В
	iв

	А

	0
	0,71

	4
	0,73

	8
	0,75

	12
	0,78

	16
	0,8

	20
	0,83


Испытание генератора при параллельном возбуждении

- внешняя характеристика

	I
	U
	iв

	А
	В
	А

	20
	220
	0,82

	16
	230
	0,85

	12
	240
	0,89

	8
	250
	0,93

	4
	260
	0,96

	0
	268
	0,98
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Испытание генератора при смешанном возбуждении

- нагрузочная характеристика

	iв при 20 А
	U

	А
	В

	1
	258

	0,9
	248

	0,8
	231

	0,7
	219

	0,6
	201

	0,5
	180

	0,4
	160

	0,3
	133

	0,2
	105


- регулировочная характеристика

	I при 220 В
	iв

	А

	0
	0,69

	4
	0,7

	8
	0,71

	12
	0,72

	16
	0,73

	20
	0,74


- внешняя характеристика

	I
	U
	iв

	А
	В
	А

	20
	220
	0,74

	16
	228
	0,76

	12
	232
	0,77

	8
	238
	0,78

	4
	240
	0,79

	0
	241
	0,8
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Обработка экспериментальных данных

1. По данным характеристики холостого хода генератора независимого возбуждения построены кривые зависимостей U=f(iв) на графике 1.
2. По данным нагрузочных характеристик генераторов независимого и смешанного возбуждения кривые зависимостей U=f(iв) построены на графике 2.
3. По данным внешних характеристик генераторов независимого, параллельного и смешанного возбуждений характеристики U=f(I) построены на графике 3.
4. По данным регулировочной характеристики генераторов независимого и смешанного возбуждений зависимость iв=f(I) построена на графике 4

Дополнительные построения

1. По графику 1 для напряжения, равного ЭДС генератора при номинальном режиме определяем коэффициент насыщения магнитной цепи машины:
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2. На графике 2 наносим характеристику холостого хода.

Для точек номинального напряжения нагрузочных характеристик генератора при независимом и смешанном возбуждении строим характеристические треугольники MNL и ABC для номинального напряжения, а также треугольник PQR для напряжения равному половине от номинального. При построении учтено, что:
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где 
[image: image5.wmf]a
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, 
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 и 
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 приведены к температуре 75°:
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Таким образом 
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По первым двум треугольникам определяем:

размагничивающее действие поперечной реакции якоря
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НС последовательной обмотки возбуждения
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результирующая НС обмоток якорной цепи
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3. На график 5 нанесем характеристику холостого хода и с помощью характеристических треугольников построим внешние характеристики генератора при независимом и параллельном возбуждении

На графике 6 сделаем аналогичные построения для генератора при смешанном возбуждении

4. На график 7 нанесем характеристику холостого хода и с помощью характеристических треугольников построим регулировочные характеристики генератора при независимом и параллельном возбуждении

5. На графики 5, 6 и 7 нанесем опытные внешние и регулировочные характеристики для сопоставления с построенными с помощью треугольников.

Итог:

Графики ВХ, построенные с помощью треугольников почти полностью совпали с действительными:

- для ГНВ графики полностью совпали

- для ГПВ расхождение не более 
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- для ГСВ расхождение не более 
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Графики РХ обнаружили небольшое расхождение с действительными:

- для ГНВ расхождение не более 
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- для ГСВ расхождение не более 
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Оценка результатов испытания
1. Основные номинальные данные испытуемого генератора
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2. Значения, найденные по снятым характеристикам:
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3. Сопоставим 
[image: image19.wmf]U
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 и 
[image: image20.wmf]Â
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 для различных способов возбуждения генератора по внешним и регулировочным характеристикам при изменении нагрузки от номинальной до нуля:
	Тип возбуждения
	
[image: image21.wmf]U
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[image: image22.wmf]Â

i

D

, А

	независимое
	26
	0,12

	параллельное
	48
	

	смешанное
	21
	0,04


4. Определим критический ток нагрузки:
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Вывод

В ходе выполнения работы был исследован генератор постоянного тока при различных способах возбуждения: независимом, параллельном и смешанном. В процессе исследования были сняты различные характеристики генератора: холостого хода, внешние, регулировочные, нагрузочные.

По характеристике холостого хода генератора были построены характеристические треугольники, с помощью которых  дополнительно были построенные внешние и регулировочные характеристики генератора при различных типах возбуждения.  Построенные таким образом характеристики приближенно соответствуют реальным характеристикам, что свидетельствует о достоверности снятых экспериментально значений и правильности проведенной обработки данных.
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