Вопросы к экзамену по курсу "Физика газового разряда" (часть 1). 2005 г.

1. Квазинейтральность, масштаб разделения -щрядов. Определение понятия плазмы.

2. Плазменные колебания Плазменная частота. 
3** Экранирование электрического поля в плазме. Дебаевская Длина

4. Понятие об идеальной плазме,

5. Изменения импульсов при столкновениях.

6. Сечение переноса импульса (транспортное сечение).

7 Рассеяние цилиндрического лучка частиц. Расчет параметра dσ/dθ.

8* Транспортное сечение при кулоновских столкновениях.

9*. Частоты столкновений и длины пробега в плазме (вывод из формулы для транспортного сечения).

10.  Общее выражение для частоты столкновений и длины пробега электронов в низкотемпературной плазме.

11. Чем отличается температурная зависимость частоты столкновений и длины пробега электронов при слабой и при высокой степени ионизации.

12. Силы трения в плазме.

13. Обмен энергией при столкновениях частиц в плазме (общие соотношения).

14. Скорость обмена энергией электронов и ионов. Обмен энергией при неупругих столкновениях в холодной плазме.

15*.У равнения ионизационного баланса. Уравнение, описывающее закон сохранения заряда-

!6*. Уравнения движения и уравнения состояния низкотемпературной плазмы (модель трех жидкостей).

17*.Уравнение энергобаланса в двух компонентной плазме.

18. Уравнение неразрывности и уравнение движения плазмы в одножидкостной модели.

19. Уравнение энергии в одножидкостном приближении.

20. Качественное описание процесса диффузии.

21. Вывод выражения для диффузионного потока из уравнения движения. Коэффициент диффузии в низко и высокотемпературной плазме.

22. Уравнение диффузии- Оценка диффузионной длины.

23. Дрейф частиц в электрическом поле. Подвижность.

24. Гидродинамическое описание движения заряженных частиц в газе. Соотношение между подвижностью и коэффициентом диффузии при термодинамическом равновесии.

25. Подвижность ионов в слабоионизованном газе.

26. Энергия электронов в электрическом поле в слабоионизованном газе (экспериментальные данные, качественные соотношения).

27. Оценки энергии электронов в электрическом поле в слабоионизованном газе.

28. Подвижность электронов в слабоионизованном газе.

29. Проводимость плазмы Формула Спитцера. Почему в полностью ионизованной плазме проводимость не •зависит от концентрации электронов?

30. Явление "убегающих" электронов.

31. Амбиполярная диффузия.

32. Качественное описание теплопереноса в газе. Теплопроводность плазмы. Предельные случаи низкой и высокой температуры.

33. Уравнение теплопроводности. Его аналогия с уравнением диффузии.

34. Частный случай уравнения теплопроводности для плазменного цилиндра- нагреваемого током.

35. Модель электрической дуги с линеаризованной зависимостью проводимости от теплового потенциала. Постановка задачи, граничные условия для дуги в охлаждаемом канале.

36.Развитие и воспроизводство электронных лавин.

37. Условие самостоятельности разряда. Закон Пашена.

38. Лавинно-стримерный переход.

39. Стримерная стадия пробоя. Развитие стримеров

40.Различие катодно- и аноднонаправленного стримеров. Почему на положительной полярности пробивное напряжение ниже, чем на отрицательной?

41 .Модель Вайцеля-Ромпе.

42*.Модель Брагинского.

 При подготовке ответов на вопросы, отмеченные звездочкой, можно воспользоються заранее выписанными формулами (без текста и рисунков).

