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2.    Неуправляемый мостовой выпрямитель 
2.1. Цель работы:

· Ознакомление с электрической схемой и принципом действия мостового выпрямителя, а также изучение его характеристики.

2.2. Электрическая cхема однофазного мостового выпрямителя:

[image: image14.jpg]



Трансформатор




Вентильный комплекс

Фильтр
Нагрузка

2.3. Исходные данные выпрямителей:
Таблица 2.1

Действующее значение напряжение питающего трансформатора Ut = 55 B
	Номер бригады
	Номер установки
	Rt, Om
	R1, kOm
	R2, kOm
	R3, Om
	R4, Om

	4
	4
	20
	4,7
	2
	620
	300


График напряжения выпрямителя без фильтра:
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2.4. Пояснения к работе:
· Основной характеристикой выпрямленного напряжения является его среднее значение Ud:
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· Среднее значение напряжения (или тока) за период Т равно высоте прямоугольника, площадь которого равна площади, ограниченной кривой напряжения (или тока).

· Зависимость напряжения Ud от тока нагрузки Id называется внешней характеристикой выпрямителя:
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· При отсутствии фильтра ток нагрузки повторяет форму пульсирующего напряжения. Амплитуда выпрямленного тока
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где Um, UT – амплитудное и действующее значения питающего синусоидального напряжения; RT – внутреннее сопротивление выпрямителя, равное сумме сопротивлений обмоток трансформатора и вентилей.

Среднее значение выпрямленного тока
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( 2.1 )
· Среднее значение выпрямленного напряжения
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( 2.2 )

· Уменьшение RН приводит к увеличению тока нагрузки (2.1)
и потребляемой мощности P = Ud Id,что означает, как видно из (2.2), снижение выпрямленного напряжения от 100 до 80 % за счет возрастания падения напряжения на внутреннем сопротивлении выпрямителя RT .

2.5. Расчет внешней характеристики выпрямителя

Расчет внешней характеристики проводится по (2.1)-(2.2). Результаты расчета заносятся в табл. 2.2 и на график.

Таблица 2.2 

Внешняя характеристика мостового выпрямителя без фильтра

( UТ. расч= ________ , UT.изм= ________ , RT= ________)
	Rн, Om
	Id, mA
	Ud, B
	P, Bt
	Np, %

	
	Расчетный
	Измеренный
	Расчетное
	Измеренное
	Расчетная
	Измеренная

	∞
	
	
	
	
	
	

	R1=
	4700
	Om
	
	
	
	
	
	

	R2=
	2000
	Om
	
	
	
	
	
	

	R3=
	620
	Om
	
	
	
	
	
	

	R4=
	300
	Om
	
	
	
	
	
	


2.6. Вывод: _______________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________

2.7. Приложение 1. Снятые осциллограммы:

______________________________________________
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3.  Сглаживающий фильтр для выпрямителя.. 

3.1. Цель работы:

Ознакомление с действием емкостного сглаживающего фильтра, а также изучение характеристик выпрямителя при наличии емкостного фильтра.

3.2. Принципиальная электрическая схема мостового выпрямителя с емкостным фильтром


3.3. Пояснения к работе

Схема мостового выпрямителя с емкостным фильтром аналогична схеме, описанной в работе 2. Для подключения емкостного фильтра нужно установить переключатель SA5 в положение “с фильтром”,  а переключатель SA6 установить в положение “С” для работы с емкостным фильтром или в положение “LС” – для работы с П– образным LC фильтром.

3.4. Исходные данные для расчета выпрямителей

Таблица 3.1

Действующее значение напряжение питающего трансформатора Ut = 55 B, 
L = 0.9 Гн, Сф = С1 + С2

	Номер бригады
	Номер установки
	Rt, Om
	R1, kOm
	R2, kOm
	R3, kOm
	R4, kOm
	C1, мкФ
	C2, мкФ

	4
	4
	20
	4,7
	2
	620
	300
	200
	100


Расчет внешней характеристики выпрямителя с фильтром

· исходные данные представлены в табл. 3..1

· напряжение на конденсаторе uc(t)– строго постоянно

· напряжение на выходе выпрямителя Ud = Umcos(Q)

· Среднее значение тока, даваемое выпрямителем:
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· Относительная пульсация
рассчитывается по формуле
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3.5. Внешняя характеристика мостового выпрямителя с фильтром

( UТ. расч= ________ , UT.изм= ________ , RT= ________)

	Rн, Om
	Q, рад 
	CosQ
	Id, mA
	Ud, B
	P, Bt
	Np, %

	
	Расчетный
	Измеренный
	Расчет ный
	Измеренный
	Расчетное
	Измеренное
	Расчетная
	Измеренная

	∞
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	R1=
	4700
	Om
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	R2=
	2000
	Om
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	R3=
	620
	Om
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	R4=
	300
	Om
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


3.6. Пульсации напряжения на выходе мостового выпрямителя с фильтром

(С1 = _______, С2 = _______, Сф = С1 + С2 = __________, L = _______ )

	Rн, Ом
	Id, mA
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	Расчетный
	Расчетный
	Расчетная
	Измеренная
	Расчетная
	Измеренная
	Расчетная
	Измеренная

	R4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 








_1143589163.unknown

_1143596941.unknown

_1143598696.unknown

_1160570285.xls
Лист1

		Выполнили:

						_______________

						_______________

		Группа:		2021/1

		Проверил:		__________________________________

						_______________






_1143598522.unknown

_1143598542.unknown

_1143596839.unknown

_1143587100.unknown

_1143587719.unknown

_1143587945.unknown

_1143587230.unknown

_1143586006.bin

